
Nach der Definition von Saure- und Basenstarke an Ober- 
fllchen im 1 .  Kapitel wird im 2. Kapitel auf die gesamte 
Problematik der ,,Analytik" eingegangen. Der derzeitige 
Stand der Methodik zur Messung von Saure- und Basenstar- 
ke und deren Konzentrationen an den Oberflachen von 
Feststoffen wird diskutiert. Hierbei wird auch detailliert auf 
die Bedeutung und Bestimmung bifunktioneller Oberflachen 
eingegangen. 

Kapitel 3 beschaftigt sich rnit der Oberflichenaciditat und 
-basizitat von Metalloxiden, Mischoxiden, Tonerden, Zeo- 
lithen, Heteropolysauren, Ionenaustauscherharzen, Metall- 
sulfiden, Sulfaten und Phosphaten, Supersauren und Super- 
basen. Die Metalloxide werden, nach dem Periodensystem 
geordnet, abgehandelt. Die Autoren gehen dabei sehr detail- 
liert auf die sauren und basischen Eigenschaften der Oberfli- 
chen in Abhangigkeit von Zusammensetzung, Vorbehand- 
lung und Herstellung der Feststoffe ein und diskutieren auch 
die katalytischen Eigenschaften und Reaktionen der einzel- 
nen Metalloxide in diesem Zusammenhang. Wichtig ist die 
klare Differenzierung nach Brernstedt- und Lewis-Aciditat, 
die nur selten gemeinsam vorliegen. Bei den gemischten 
Metalloxiden wird das theoretische Modell von Tanabe vor- 
gestellt, rnit dem man die Lewis- und Brmstedt-Aciditat der 
biniren Oxide voraussagen kann. Es wird vor allem auf ge- 
mischte Metalloxide auf der Basis von S O , ,  AI,O,, TiO, 
eingegangen. Bei den Tonerden wird die groL3e Vielfalt kata- 
lytischer Reaktionen in Schichtsilikaten diskutiert; die be- 
sonderen Eigenschaften dieser Schichtsilikate a k  Katalysa- 
toren werden kurz und iibersichtlich dargestellt. Die Be- 
handlung der Zeolithe beschrankt sich auf eine Diskussion 
der sauren Eigenschaften in Abhingigkeit von Si/AI-Ver- 
haltnissen, Vorbehandlung, Metallaustausch an der Oberfli- 
che des Zeoliths und in der Skelettstruktur. Auch iiber die 
neueren Aluminiumphosphat-Zeolithe wird hier kurz be- 
richtet. Der Abschnitt iiber die Heteropolysauren beschlf- 
tigt sich vorwiegend rnit H,PW,,O,, und seinen metallierten 
Derivaten. Hier wird auf die Unterschiede zwischen Bulk- 
und Oberfllchenkatalyse hingewiesen, und die Zusammen- 
hange zwischen katalytischer Aktivitit und der Aciditit wer- 
den aufgezeigt. 

Im 4. Kapitel des Buches wird iiber den Zusammenhang 
zwischen katalytischer Aktivitat und Selektivitat einer Viel- 
zahl heterogen katalysierter Reaktionen und der Oberfla- 
chenaciditat und Basizitat der verwendeten Katalysatoren 
berichtet. Die Reaktionsgruppen sind Isomerisierung, Alky- 
lierung, Acylierung, Hydratisierung von Alkenen, Metha- 
nolumwandlung, Dehydrierung, Dehydrohalogenierung, 
Polymerisierung, Veresterung, Hydrolyse, katalytisches 
Cracken, Hydrocracken und Reformieren, Hydrierung, De- 
hydrierung. Oxidierung, Aldolkondensation, NO-Reduk- 
tion sowie Reaktionen von Methanol und Aminen. Es ist 
beeindruckend, wie viele homogene Reaktionen erfolgreich 
in technisch interessante, heterogene Reaktionen umgewan- 
delt wurden. In diesem Kapitel werden in sehr komprimier- 
ter Form die Kenntnisse der Katalyse der Reaktionen und 
deren beste Katalysatoren iibersichtlich und informativ zu- 
sammengefaBt. Es wird sehr vie1 Wert auf mechanistisches 
Verstindnis der Reaktionen im Zusammenhang rnit der 
Oberflachenaciditat und -baskitit der Katalysatoren gelegt. 
Bei der Vielzahl von Reaktionen wird natiirlich kein An- 
spruch auf Vollstlndigkeit erhoben; so wird z.B. bei der 
Hydrdtisierung von Alkenen nur auf die Hydratisierung von 
Ethen eingegangen, es fehlt jeglicher Hinweis auf die Aktivi- 
tats- und Selektivitiitsproblematik bei der Hydratisierung 
hoherer Olefine. 

Das Kapitel iiber Desaktivierung und Regenerierung von 
Metalloxid-Katalysatoren beschrankt sich weitgehend auf 
eine Diskussion des Verkokungsprozesses und der Katalysa- 

tor-Regeneration. Im letzten Kapitel wird auf High-Tech- 
Anwendungen von festen Sauren und Basen wie Gas-Sen- 
soren, Sorbentien, druckempfindliches Schreibpapier hinge- 
wiesen. 

Dieses Buch, das sich mit Feststoff- und Oberflachenche- 
mie befaBt, 1st nicht nur eine Fundgrube fur jeden, der sich 
rnit heterogener Katalyse beschaftigt, sondern auch fur je- 
den, der irgend etwas rnit der Herstellung oder der Chemie 
von Metalloxiden zu tun hat. Das haufige Fehlen und die 
falsche Verwendung von bestimmten und unbestimmten Ar- 
tikeln und von Prapositionen erschweren die Lesbarkeit des 
extrem wertvollen Textes. Dennoch gehort dieses Buch in die 
Bibliothek eines jeden Wissenschaftlers, der auf dem Gebiet 
der heterogenen Katalyse oder verwandten Gebieten tatig 
ist. 
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Bereits vor 25 Jahren erschien vom gleichen Autor (zu- 
sammen rnit R. 0. C .  Norman) die vie1 beachtete Monogra- 
phie Electrophilic Substitution in Benzenoid Compounds. Nun 
wird in einem praktisch vollig neu geschriebenem Buch in elf 
Kapiteln der derzeitige Wissensstand auf dem Gebiet der 
elektrophilen Substitution an Arenen systematisch und um- 
fassend dargestellt, wobei Heteroarene ausgeschlossen, ben- 
zenoide Verbindungen wie Annulene, Metallocene und Car- 
borane dagegen eingeschlossen werden (eine Beschreibung 
elektrophiler Substitutionen an Heteroarenen sol1 vom glei- 
chen Autor zusammen rnit A .  R. Katritzky demnachst in 
Band 47 der Reihe Advances in Heterocyclic Chemistry ersch- 
einen). Elektrophile Substitutionen an Arenen gehoren zu 
den klassischen Reaktionen der Organischen Chemie, die der 
Chemiestudent seit jeher bereits im Grundstudium kennen- 
lernt. Aus dem Vorwort erfahrt man, daL3 etwa ein Drittel der 
weltweiten chemischen Produktion aus aromatischen Ver- 
bindungen und deren Substitutionsprodukten besteht. Gibt 
es also auf einem so breit erforschten und bearbeiteten Ge- 
biet noch vie1 Neues zu berichten? Es gibt, wie das vorliegen- 
de Buch beweist. 

In den ersten beiden Kapiteln (Introduction und The Me- 
chanism of Electrophilic Aromatic Substitution) werden 
knapp aber ausreichend die theoretischen und mechanisti- 
schen Grundlagen zum Verstlndnis der nachfolgenden Ka- 
pitel gelegt (Theorie des aromatischen Zustandes; induktive, 
mesomere und sterische Substituenteneffekte; mogliche 
Reaktionsmechanismen von SEAr-Reaktionen wie SE1, 
B-S,l, SE3, SE2 und A-SE2). Kapitel 3 (Hydrogen Exchange) 
befal3t sich mit den einfachsten elektrophilen aromatischen 
Substitutionen: Deuteriodeprotonierung (H/D-Austausch), 
Tritiodeprotonierung (H/T-Austausch), Protiodedeuterie- 
rung (O/H-Austausch), Proticdetritiierung (T/H-Austausch) 
und Deuteriodetritiierung (T/D-Austausch) - alles Reaktio- 
nen, die von besonderem mechanistischen Interesse sind. In 
Kapitel 4 (The Replacement of a Substituent by Hydrogen) 
werden von Protiodeaurierung iiber Protiodealkylierung bis 
Protiodesilylierung vierzehn Reaktionen besprochen, bei 
denen ein bereits im Aren vorhandener Substituent elek- 
trophil durch ein Proton verdrangt wird. Auch die Hydro- 
lyse von Grignardschen Arylmagnesiumhalogeniden gehort 
mechanistisch hierher @rotiodemagnesialion; wie iibersetzt 
man das ins Deutsche, Protiodemagnesiierung?). Der Aus- 
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tausch von Wasserstoffatomen an Arenen gegen Metall- 
atome (Li, Au, Hg, B, T1, Si, Pb, Sb, Te, Rh, Pd) wird in 
Kapitel 5 (Metallation) behandelt. wobei bisher lediglich die 
Mercurierung den elektrophilen aromatischen Substitutio- 
nen zweifelsfrei zugerechnet werden kann. Der Autor be- 
schreibt jedoch alle bekannten Arenmetallierungen mit der 
Aufforderung, die hier noch bestehende mechanistische 
Liicke durch weitere experimentelle Arbeiten zu schlieDen. 
In den Kapiteln 6 bis 9 findet man die dem Normalcherniker 
vertrauteren elektrophilen aromatischen Substitutionsreak- 
tionen beschrieben, wobei die Elektrophile gemaD dern Peri- 
odensystem geordnet werden : Reaktionen rnit Kohlenstoff- 
Elektrophilen in Kapitel 6 (z. B. Friedel-Crafts-Alky- 
lierungen und -Acylierungen), Reaktionen rnit Stickstoff- 
Elektrophilen in Kapitel 7 (z. €3. Azokupplung, Nitrierung), 
Reaktionen rnit Sauerstoff-, Schwefel- und Selen-Elek- 
trophilen in Kapitel 8 (z. B. Sulfonierung), und elektrophile 
Halogenierungen in Kapitel9. Kapitel 10 (The Replacement 
of a Subsfituent X by a Substituent Y) umfaBt von Silyl- 
delithiierung iiber Sulfodesalkylierung bis zum Halogenaus- 
tausch 63 bekannte ipso-Subsdtutionsreaktionen. SchlieB- 
lich erfahrt man in Kapitel 11 (Quantitative Evaluation 0s 
Electronic and Steric Eflects in Electrophilic Aromatic 

Substitution) etwas iiber quantitative Struktur/Reaktivitats- 
Beziehungen bei elektrophilen Substitutionen an Arenen, 
iiber entsprechend modifizierte Hammett-Gleichungen mit 
ausfiihrlich tabellierten Substituenten- und Reaktionskon- 
stanten sowie iiber die Faktoren, die das ortho/para-Pro- 
duktverhaltnis bestimmen. Ein Sachregister beschlieat das 
umfangreiche Werk; ein Autorenregister fehlt. 

Kaum ein Aspekt der elektrophilen Substitution an Are- 
nen diirfte in diesem Buch unberucksichtigt geblieben sein, 
wofiir die ca. 2700 Literaturzitate und 127 Tabellen biirgen. 
Ein ubersichtliches Schriftbild und klare Formelschemata 
erleichtern das Lesen - und man hat sich schnell festgelesen. 
Selbst bei altbekannten Namensreaktionen entdeckt man 
dabei noch iiberraschende neuere Ergebnisse. Wer sich auf 
dem Gebiet der elektrophilen Substitution von Arenen um- 
fassend und kompetent informieren lassen mochte, der ist 
gut beraten, sich dieses Buch aus der nachsten Bibliothek zu 
holen, wo es unbedingt stehen sollte. Als Nachschlagewerk 
am hauslichen Schreibtisch diirfte es wegen des relativ hohen 
Preises dagegen wohl seltener zu finden sein. 
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